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ALLEGATQ 3
{previsto dali’art 13, comma 3)

OBIETTIVI DI SICUREZZA E METODOLOGIA DI ANALISI DI RISCHIO ’
)

1. Premessa & 65”
}\\

La metodologia qui presentata si riferisce esclusivamente all’analisi degh eventi
considerati critici nello specifico ambiente confinato delle gallerie vale a dire’ incendi,
collisioni con incendio, sversamenti di sostanze infiammahili, nlagc?ifdx sostanze
tossiche € pocive.

N
Eventi propri dell’incidentalitd stradale, connessi a carattensuche geometriche
dell’infrastruttura ¢ non indotti dallo spemﬁco ambiente gallena, the non comportino
per Putenza rischi aggiuntivi rispetto ai rischi connessi alla cgcolémone stzadale, sonc
da considerarsi e da fronteggiarsi per la p:evenzmne nell’ambito  della
regolamentazione del traffico e della progzattazione stradale” “Levittime di questi ultiri
incidenti vanno contabilizzate nell’ambiio dell’ mcxdentaht& tradale.

L’ Analisi di Rischio Quantitativa & la metodologia anz(ﬁm:a e ben definita identificata
come idonea per determinare il livello di rischio proprio delle gallerie presenti sulla
rete stradale italiana recependo le raccomandamom confenute nella Disettiva
2004/54/CE inerente i Requisiti Minimi di S1curez.za per le gallerie presenti sulla rete
stradale trans-ewropea (Rete TERN). R

L’Analisi di Rischio Quantitativa nelle gallene stradali deve essere sviluppata
adottando un approccio sisternico adatto allp %sfpemﬁco ambito del sistema galleria.

Il livello di dettaglio da adottare nell’a ;pp icazione della metodologia di Analisi di
Rischio Quantitativa al sisterna gallerid stradale deve consentire la determinazione
della salvabilita degli utenti per scgn;‘a&,n gerivanti dagli eventi incidentali considerati
critici nello specifico ambiente “Galletia”

Cor riferimento ai dettami della%uettwa 2004/54/CE, per sistema galleria si intende il
complesso costituito dagli g‘menn strutturali, dall’ambiente circostante 1'opera, dal
traffico, pertinente I’opera-¢'Fambiente, dalle dotazioni di sicurezza impientistiche e
dalle procedure di gcstmneche caratterizzano il traceiato in sotteiraneo della strada

I’ Analisi di Rischio deVe-essere mirata ad ottenere una misura quantitativa del rischio
associato alla sing a_;gallena su un fissato lasso temporale e con riferimento a ben

definiti indicatori. qgaﬁtttatlvz

Visto 1’Articole: ;13 del decreto e le raccomandazioni della Direttiva 2004/54/CE
concernenti i, parametri di sicurezza ed i requxsm minimi obbligatori (vedi
AI_.LEGAIO 25, & possibile identificare i requisiti minimi obbligatori cormispondenti ad
intervalli i Valor dei parametri di sicurezza: Lunghezza ¢ Volume di Traffico. Un
progetto, c}x nuova galleria deve possedere tutti i requisiti minimi previst
neH’AlIIEGATOZ

Per una galleria esistente che non possieda tufti i reqmsm obbhgaton previst in base aj
sﬁo: parametri si richiede up adeguamento con misure di sicurezza alternative che

on
&)
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.
rendano il livello di sicurezza equivalente al livello di sicurezza proprio della ga]lsria- &Y%

virtuale.

! requisiti minimi di sicurezza cdell’Allegato II sono prevalentemente prepo ’
svolgere un molo specifico di protezione, mitigazicne o inibizione del potﬂmal?
incremento di pericolosita dell’evento iniziatore (ad es. potenza termica del fot—:gga}o
velocitk di propagazione dei fumi, etc.), nonché di facilitazione delle azioni, d.lf. auto-
soccorso per 1’esodo {ad es. uscite di emergenza, visibihit3, ndnzwne Adi opamta,
cormmicazione efficace, eic) e di soccorso in condizioni di cmergcnza “Afcumi dei
suddett] requisiti svolgono anche un ruolo generale di prevenzione ui“cendmom di
esercizio. = e

%
L’ Analisi di Rischio deve essere sviluppata in tutte le circostanze mg]).;catc nel D, Lgs.
ed in particolare per ogni galleria che, non ottemperando &, requisiti minimi
obbligatori, necessiti dell’adozione di misure di smurezz:;v ‘aﬁematwe al fine di
dimostrare che esse siano in grade di garantire un livello di-§ szcurezza equivalente od
accresciuto, ovvero, per ogni galleria che abbia caratteristiche speciali rispetto ai
parametri di sicurezza individuati dalla stessa Direttiva. =

2. Scopo

I’ Analisi di Rischio ha lo scopo di misurare, nell’ amblto di applicazione del presente
decreto, il livello di rischio di una gallena st:adalc in termini di opportuni indicatori
quantitativi

Un’analisi di rischio quantitativa di tipg cempazanvo & tichiesta per una galleria
esistente che presenti un qualche defici nei requisiti minimi aseritti al gruppo di
appartenenza. /

La galleria virtuale & la galleria identificata dagli stessi paramem di sicurezza della
galleria in esame e che poss;ede;tuttl i requisiti minimi obbligatori de! gruppo di
appartenenza caratterizzati da spec:ﬁche prestazioni in assenza di malfunzionamento

La comparazione, in termini-di analisi di rischio, & condotta tra la galleria virtuale e la
zalleria reale con wm adeguamento progettuale realizzato introducendo requisiti
alternativi efo misure,di/ sicurezza compensative a parith di condizioni di

E

funzionamento. s

Le condizioni prestazionali sono definite in termini di affidabilita ed efficienza dei
istemi che realizzano le misure di sicurezza

Una galleria consxderata 5pec1ale nsPetto ai parametri di sicrezza deve essere soggetia
ad analisi prestazmnale delle misure di sicurezza da adottare al fine della riduzione del
rischio. £

an.ahsi"drnschxo, in guesto caso, deve dimostrare che I'insieme delle misure di
prevenzxo e, protezione, mmgazmne o inibizione del potenzmle incremento di
pech%051th deli’evento iniziatore, nonché di facilitazione delle azioni di auto-soccorso
e di soccorso, sia tale da assicurare che il Iivello di rischio della struthura ricada al di
sotto del livello di rischio tollerabile considerando il malfunzionamento det singoli
Sottosisterni,
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3. Metodologia

1a metndologia di Analisi di Rischio Quantitativa si deve riferire ad una g:alriena,\5 "
determinata e deve tener conto di:

— incidentalith caratteristica della galleria, rilevata o di progetio;

— tutti gii elementi inerenti alle caratteristiche progermali deBa stessa, /Com
hinghezza, la geometria e la pendenza; s

\/):

~ carafteristiche prestazionali dei requisiti di sicurezza di cui la gaIIena stessa &
dotata;

~ condizioni di traffico che incidono sulla sicurezza, quali’ "»11 vohume, la
composmone ed il tipo di traffico, in particolare la percentuale di veicoli
pesanti in transito giornaliero. e T

La metodologia considera una galleria con le sue specifiche ¢ c‘};xatte,mtmhe localizzata
sul territorio ed in interazione con I’ambiente circostante. a,}“‘g

I sottosistemni di sicurezza determinamo ia risposta delT“mstema alle condizioni di
emergenza & conseguentemente definiscono le candmom di pericolo per la
popolazione esposta agli eventi critici possibili.

Gli scenari incidentali e la loro evoluzione in gaﬁéﬁa in termini di pericolositd sono
rappresentati mediante modelli che includano come elementi costitutivi I’albero delle
cause, 'evento critico iniziatore e 1"albero degh evmn

L'evento critico iniziatore & caratterizzato jo 1 erm:m di probabilith di accadimento e
pericolositd potenzisle sulla base di e denze statistiche per i sistemi galleria in
generale, evenmalmente intsgrate da djau disponibili per la singola galleria con
riferimento ai tassi di incidentalita rilevati ed alle specificith progettuali della stessa.

L'albero degli eventi € caratterizzato in termini di probabilith di accadimento degli
eventl critici iniziatori e di proﬁab}hté condizionate di evoluzione lungo i singoli
specifict rami, come espressmne Gell’affidabilits e dellefficienza delle misure di
sicurezza installate o previste

Gli eventi terrninali dei ram1 dell’albero degli eventi, determinati in numero dalle
combinazioni mnmamcntc esclusive delle azioni di condizionamento esercitate dalle
misure mitigative previste, individuanoc gli scenari di fine emergenza possibili.

La salvability degh utentl in una specifica galleria & determinata attraverso la
quantificazione ¢ la zomzzazmne del flusso del pericolo all'interno della struftura,

Le diverse zone del ﬂusso del pericolo individuano Je condizioni nelle quali si realizza
il processo d; es:ado degli utenti dalla galleria,

La ca:ratteﬁzzazmne del flusso del pcncolo & ottenuta modellando I'evoluzione
condmonata* daz vmcoh posti dalle misure di mitigazione prewste dei fcnamcm

Laor . ellazione del flusso del pericolo & attuata con livelli di dettaglio diversi a

,

'seconda delle necessita ed utilizzando le migliori tecniche note e disponibili.




9-10-2006 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 235

11 numero degli uteari coimvolti nel processo di esodo & determinato atiraverso la. Z;:/
formulazione e la soluzione di idonei modelli di formazione delle code nella gaﬂen%*‘ﬁ
analizzata. =

I risaltati dell’apalisi di rischio sono utilizzati per costruire diversi indi %gﬁ'
quantitativi del rischio, a seconda delle necessita.

1 rischiv connesso ad una galleria & definito come valore atteso del danno o3 @ come

distribuzione delle probabilith di superamento di predeterminate sogltg;VdJ danno
(Distribuzioni Cumulate Coraplementari riportate sul cosiddetto piano F

~ It rischio come valore atteso del danno si oftiene come somma de fp“iodotu tra le
probabilitd dei singoli eventi critici iniziatori e le comspondei sbmmatorie defle

probabilith degli evenfi terminali dei singoli rami dell: beto degli eventi
moltiplicate per i corrispondenti indicatori di damno cs,press;liem numero di vittime
normalizzato all'anno.

— I rischio come distribuzione delle probabilita di supe%ento di predeterminate
soglie di danno & rappresentato graficamente sul piang F ~ N (dove F indica la
probabilith di superamento della soglia e N l%mumam di fatalith) dalla
distribuzione cumulata complementare (probablhth superamento delle soglie di
danne) ottenuta in corrispondenza dei valord dgglr indicatori di danno (soglie di
danno) agsociati agli event? terminali dei smgohfaml dell’albero degli eventi.

7 @\ y ¥

4. Obiettivi di Sicurezza e Criteri di Accettahilita

‘a

Gli obiettivi di sicurezza ed i criteri di aceetfabilith del rischio per le gallene stradali,

da applicare ad ogni singola canna nel caso di gallerie a pift fornici mdxpendcnu SOno

rappiesentati dalle linee soglia riportate, fella figura sepguente.
JW’

100

N {fatafits)

[—— Livello di rischio tollerabile == Livelio di rischic accetabile
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. 7
I livello di rischic accettabile rappresentz un riferimento utile per la Commissione ./
permanente delle gallerie per la valutazione dei risultati dell’Analisi di Rischigi™
effetmata secondo il criteric ALARP. N

In tutti i casi previsti dal decreto, incluso il caso in cui si debba verificare il hvellc;&
rischio di una galleria con caratteristiche speciali, si deve direttamente canfr ftare
distribnzione cumulata complementare della galleria reale con il lmite ﬂ! mcb1o
tolierabile, ey

Quando viene richiesta I’analisi di rischio quantitativa con criterio compa:atwo per la
dimostrazione dell’equivalenza garantita da rnisure compensative, tzIe;eranahs: deve
essere condotta sulla galleria reale dotata di requisiti integrativi venﬁcando che il
valore atteso del danno della galleria in esame sia ugunale o mfcnors a quello della
galleria virtuale a parita di condizioni di funzionamento dei sottomﬁteml

Al fini delI’analisi di rischio dovranno essere usati dati tratti cla}la Banca Dati prevista
nell’articolo 13, ovverg provenienti da fonti ufficiali o repenbxh in letteyatiira e ritenuti
significativi dalla Commissione permanente per le gallerie,

La Commissione, dopo un opportuno periodo di osscrvazmne, §i riserva, in base
all’evoluzione ed alla previsione del traffico ¢ dell’mmdentahta specifica delle pallerie,
di modificare i termini di applicazione della presente pmceduxa
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